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Resumen

Avanzar hacia una industria del sector de la construccion mas sensible a la reduccién de
emisiones a través de la implementacion de procesos retornables y, como consecuencia
(y no al revés), promover una Arquitectura Avanzada de Residuos Cero desde la
implicacién y participacion de la Industria. Por ultimo, el proyecto AARCE pretende
elaborar un Informe Pais que refuerce la creacion de un marco legal y normativo propio y
especifico para la construccién por componentes retornables, mas cercana al bien
'mueble' que al producto inmobiliario o 'inmueble’.
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Introduccion

El proyecto de Investigacion Arquitectura Avanzada de Residuos Cero (AARCE) surge
con el objetivo de promover tecnologias centradas en productos duraderos y retornables
en las industrias asociadas al sector de la construccién. En un momento de crisis
econdmica global es urgente revisar y fortalecer el tejido industrial desde la anticipacion
al cumplimiento de las normas europeas en materia de prevencién de residuos (Directiva
2008/98/CE), que apuntan hacia la “responsabilidad ampliada del productor” para calcular
los elevado costes derivados de la gestion de residuos y evitar la contaminacion
ambiental. En Espafa los Impuestos Medioambientales se situan en el 5,2% del total de
ingresos fiscales (el tercer pais de la UE por la cola), lo que hace prever un importante
aumento de este tipo de tasas en el futuro préoximo. La industria del Siglo XXI necesita un
posicionamiento rotundo frente al Impacto Ambiental, reduciendo las extracciones
agresivas y eliminando progresivamente la generacion de residuos. Para ello se deben
actualizar los procesos de produccidén, generando un nuevo modelo de negocio de
residuos cero.

El grupo de investigacion AARCE propone una reflexion en torno a la Industrializacién
como herramienta en la prevencion de residuos, uno de los aspectos mas importantes
para el sector de la construccion en los préximos afnos. Los procesos industrializados y
técnicas modulares presentan una importante ventaja al constituir sistemas de montaje
“en seco”, permitiendo el montaje selectivo y el retorno de los componentes a la industria
de origen o a otra secundaria para su tratamiento y postproduccion. En cualquier caso,
este cambio de modelo no sera sin la implicacion y el compromiso de la propia industria
en todos y cada uno de sus sectores.

El Equipo de AARCE esta formado por cinco becarios alumnos de la IV Edicién del
MEEYAB, tres investigadores en arquitectura, quimica y fisica respectivamente, y dos
colaboradores.

Investigadores:
Miguel Angel Diaz Camacho, Esther Moreno Fernandez, Izaskun Gallo Ormazabal.

Becarios:
Jesus Fernandez Fernandez, Laura Gonzalez Arribas, David Gonzalez lllana, Ana Maria
Lopez Alvarez, Alicia Renau Garcia, Fernando Blanco de Truijillo.

#retornabilidad =x

LA PREVENCION DE RESIDUOS COMO INSTRUMENTO DE
TRANSFORMACIGM DEL MODELD PRODUCTIVO DE LA
INDUSTRIA RELACIONADA CON EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION, UNA HERRAMIENTA CAPAZ DE IMPULSAR
PROCESOS DE REGENERACIGN MEDIOAMBIENTAL, ECONGMICA
¥ SOCIAL
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Objetivos

Generar un plan especifico para cada producto que establezca su grado de retornabilidad
hacia su industria origen. El grado de retornabilidad de un componente constituye un
valor determinante para la Declaracién Ambiental de Producto.

Confeccionar un informe con el objetivo de crear un marco regulador propio y especifico
parala construccion por componentes y retornable; una extension o prolongacion de la
I6gica de la construccién industrializada y su ensamblaje por componentes, que habilita
procesos de desmontaje selectivo y, por lo tanto, permite la implicacion de las industrias
de origen en la recuperacion de cada componente.
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Metodologia empleada

El proyecto se plantea en tres fases: en una primera fase se estableceran los parametros
de analisis relacionados con la retornabilidad, inventariar un nimero representativo de
productos comerciales de cada sector de la construccién y se creara una base de datos o
inventario valorado, a través de una escala objetiva y mensurable, identificando vy
cuantificando el potencial grado de retornabilidad de cada producto del actual mercado
del sector de la construccion.

La segunda fase consistira en la elaboraciéon de un Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
comparado para una seleccion de productos de cada sector, su ACV medido para el
reciclaje previsto y su ACV correspondiente a una estrategia de residuos cero o
retornabilidad.

La metodologia del ACV permite sistematizar y objetivar la obtencion de informacion
ambiental relativa a los productos asi como la evaluacién final de su impacto. En el ACV
se tienen en cuenta todas las etapas asociadas al producto; desde la extraccion de las
materias primas hasta el tratamiento al final de su vida, pasado por la fabricacién del
producto, transporte, uso, mantenimiento,etc. En el ACV se evaluaran los impactos
ambientales para los que existe un mayor consenso a nivel internacional, como son:
Cambio climatico, Agotamiento de capa de ozono, Eutrofizacién, Acidificacién, Formacion
de oxidantes fotoquimicos y Agotamiento de recursos. En las dos ultimas décadas, la
Union Europea ha promovido activamente el empleo del ACV al considerarla como la
mejor herramienta para evaluar los impactos asociados a los productos y servicios
habiéndola incorporado ya en la toma de decisiones de su Politica Integrada de
Productos y en su estrategia de prevencion y reciclado de residuos y uso de recursos
naturales.

La ultima fase consistira en la difusion y promocion de las conclusiones con el objetivo de
potenciar una arquitectura por componentes, ligera, econémica, ecoldgica y mas flexible.
Promover en la industria nuevos modelos de negocio desde la retornabilidad y el disefio
ecoldgico de productos, aportando significado a la marca comercial e identificando
positivamente a la empresa frente a su competencia.

Haarce

PROYECTO DE INVESTIGACION “HACIA UNA ARQUITECTURA
AVANZADA DE RESIDUOS CERO: ECOSISTEMA DE
COMPOMNENTES RETORNABLES". ESAYT, UCIC 2013-15.
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Actividades desarrolladas

Hasta el momento se ha creado una base de datos. Se ha generado una ficha tipo que
sirve para el andlisis e inventariado de cada producto. La ficha establece una serie de
pardmetros valorados a través de una escala objetiva y mensurable. El objetivo de la
“ficha producto” sera cuantificar el potencial y grado de retornabilidad del producto
comercial, asi como de cada una de las partes que lo componen. Los productos se
organizan en base a los capitulos propios del sector de la construccion: estructuras,
cerramientos, cubiertas, carpinterias, vidrios, instalaciones, acabados, etc.

H#Haarce
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#aarce

Etiquetas ecoldgicas de
Producto
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#aarce
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#Haarce
DIAGRAMA COMPARADO ACV
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OBJETIVOS GENERALES

FLEXRBILIDAD TEMFPORAL
FAARCT LEGAL - RIEM MUEBLE

MUARCD NORMATIVD PROFID CONSTRUCCION FOR
COMPONENTES

FLEXIRILIDAD ESPACIAL Y PROCESOS DY

FLEXIEILIDAD ECONGMICA ¥ ESTRATEGIAS DE RECUPERACION
DE LA INVERSIGN

ECONOMIA DE RESIDUDS CERD ¥ MUEVDS MODELOS DE
NEGOCID

MIKIMIZACION DEL GASTC PUBLICD EN GESTION DE RESIDUOS
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Resultados obtenidos

Al ser un proyecto que se esta desarrollando en la actualidad, los resultados se expresan
en base a impactos esperados articulados en dos vertientes: la industria y la sociedad.
Para la industria propuesta de un modelo de negocio respetuoso con el medio ambiente,
que abre las puertas a una industria innovadora en materia de prevencion de residuos.
Se trata de redirigir a la industria hacia una economia de residuos cero. Para la sociedad
propuesta de un modelo de construccion rapido, econdmico y ecolégico. Sensibilizacion
ante la generacion de procesos y economias mas respetuosas con el Medioambiente
(reduccién de emisiones y residuos).

#aarce

FLEXBRILIDAD TEMPORAL
FASRCO LEGAL - BIEM MUEBLE

MUARCD NORMATIVO PROFID CONSTRUCCION FOR
COMPOMENTES

FLEXIBILIDAD ESPACIAL Y PROCESOS DIY

FLEXIBILIDAD ECOROMICA ¥ ESTRATEGIAS OE RECUPERACION
DE L INVERSICN

ECONOMIA DE RESIDUOS CERD ¥ MUEWDS MODELDS DE
NEGDCI

MIRKIMIZACION DEL GASTD PUELICD EN GESTHON DE RESIDUOS
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#aarce

OBIETIVOS ESPECIFICOS

FASED 2014

ESTABLECER PARAMETROS DE AMALISIS RELACICANAD0E CON LA
RETORMABILIDAD

INVENTARRAR LN NUMERD REPRESENTATIVO CE PRODUCTOS
COMERCIALES

CREACHON DE UMA BASE DE DATOS O IRVERTA RN WALORALD

FASE N_2018

ELABORACIIN DE UM ANALISIS CIELO DE VIDA COMPARADD,
PaRA LINA SELECCION DF PRODUCTOS DE CADM SECTOR

CONFECCIONAR UN INFORME PATS FORA PRESENTAR EN EL
M IMISTERKD DE FOMENTD

DEFUSIGN ¥ PROMOCION DF LAS CONDLUSIONES

#aarce
IMPACTO ESPERADO

FARA LA INDWETHLA
NUEVD MODE LD DE CRECIMIENTO

HPORTA VALOR ¥ MEIORA POSIOONAMIENTO ¥
COMPETITIVIDAD

MUEWOS PRODUCTOS BETORMAHLES CON PATIRLES COM LAS
LinEaS EXESTENTES

ALIANZAS DO INSTITUCHINES LIGADAS & LA INVESTRGACION
ACCESO & AYUDAS PUHLICAS & LA INNOVACION
BHORRD EW IMPUESTOS MEDIDGANA BIENTALES

PARA LA SOCIEDAD
REDUCCION DE RESIDUNAS ¥ EMISIONES
AHORAD ECONOMICD ¥ TIEMPO DE EIECUCION
FLEXIRE IDAD ESPACLAL Y TEMPORAL
FORMULAS DE RETCIRR OF L4 IMVERSICN DESDE LA INDUSTRLY

REQIRECCIONS ELGASTD PUELICO EM GESTION DF RESICUQS
HACLS POLITICAS SOCIALES
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Trabajos I+D+i.

Como parte del proyecto AARCE se inician en paralelo una serie de trabajos de
investigacion y desarrollo.

(1) Estructuras desplegables, Autor: Fernando Blanco.
(2) La industrializacion de la Bioconstruccion, Autor: Jesus Fernandez.

Tras el trabajo desarrollado durante estos meses, han surgido una serie de
oportunidades en forma de servicios que pueden resumirse en:
(1) proyectos de arquitectura por componentes o de residuos cero.
(2) Diseno y planificacion de producto retornable o de residuos cero
(3) Calculo de ACV de productos; (4) Asesoria y consultoria en materia de prevenciéon de
residuos.

Conclusiones

Al tratarse de un proyecto de investigacidén de reciente creacion, no se disponen aun de
conclusiones concretas ni resultados mensurables. Como reflexion se apunta la
necesidad de transformacién de la arquitectura como disciplina. Se presenta como marco
de referencia la ciudad existente y se pretende establecer la base responsable y
consensuada de una red de intervenciones minimas y flexibles, econémicas y ecoldgicas,

ligeras y retornables: arquitectura comprometida a nivel social, urbano, econémico y
medioambiental.

“la no
esta limitada a las
cuestiones de la
naturaleza”

Dr. Miguel Angel Diaz Camacho, Como Investigador Principal del Proyecto AARCE
“Hacia una Arquitectura Avanzada de Residuos Cero: ecosistema de componentes
retornables”

Financiado por la Universidad Camilo José Cela y con inicio en Enero de 2014
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